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技术方案
钻杆直径、长度、壁厚测量设备
)
钻杆直径、长度、壁厚测量技术方案
1 钻杆形状及测量要求
钻杆的形状及需要测量的尺寸见下图1：
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图1 钻杆测量尺寸图
1.1 钻杆接头部位外径D1、D2尺寸范围φ80～φ220mm，测量精度要求±0.1mm。
1.2 钻杆接头部位长度L1、L2尺寸范围200～300 mm，精度要求±1 mm。
1.3 内螺纹外侧壁厚H，测量精度要求0.05 mm。
1.4 钻杆总长度L0尺寸范围约9600 mm，测量精度要求±1mm。
2 测量方法及测头布置
2.1 测头的布置
根据钻杆的测量部位和精度要求，本方案拟采用我公司自主开发的光电测头测量钻杆的外径尺寸，并通过扫描外径值的变化测量钻杆的接头长度和总长度，同时采用进口二维激光测量传感器测量钻杆内螺纹处的壁厚。测量需要钻杆在专用的检测工装上进行，检测工装以及测头的布置形式见下图2。
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图2 检测工装及测头布置图
图2中钻杆放置在两个支座的托辊上（根据需要确定托辊是否转动），钻杆的上下料装置建议用户自行设计制造。钻杆的两端分别设置1套直径测头，内螺纹一侧再设置1个二维测头（二维激光测量传感器）用来测量壁厚尺寸。直径测头均安装在可沿钻杆轴向运动的滑台上，由伺服电机带动滚珠丝杠旋转驱动滑台移动。测量时直径测头扫描测量钻杆接头，通过钻杆接头直径变化量结合滑台的移动距离测量钻杆的总长度及接头长度，各特征尺寸的具体测量方法如下：
1）直径测头1测量接头直径D1。
2）通过直径测头1从钻杆外部开始移动扫描钻杆接头，根据外径尺寸特征点及滑台移动距离测量钻杆接头长度L1，同时与壁厚测头的Z轴方向结合测量钻杆总长度L0。
3）直径测头2测量接头直径D2。
4）通过直径测头2从钻杆外部开始移动扫描钻杆接头，根据外径尺寸特征点及滑台移动距离测量钻杆接头长度L2。
2.2 测量装置整体结构及测量方法
整套测量装置可分为外螺纹侧测量装置和内螺纹侧测量装置两部分，分别安装在钻杆两端。其整体结构形式如图3所示。
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图3 测量装置的整体结构
1）外螺纹侧测量装置主要由底座、伺服电机、直线导轨副、滚珠丝杠副、测头支架及其内部的直径测头等组成。
2）内螺纹侧测量装置主要由底座、伺服电机、直线导轨副、滚珠丝杠副、模组支架、十字滑台模组、二维测头及支架、测头支架及其内部的直径测头等组成。
3）设备安装及测量时应保证钻杆内螺纹侧端部定位，且距离二维测头80mm，误差不超过10mm。外螺纹侧测量装置测头的测量位置与内螺纹侧二维测头校核准确距离以便进行总长度测量。
4）测量时，先将两侧的测头支架退至最外侧。钻杆放入测量位置后两侧直径测头向内移动扫描测量接头外径。同时根据外径变化情况和测头移动距离得出两侧的接头长度和钻杆总长度。
5）内螺纹外侧壁厚采用二维测头测量，二维测头安装在十字滑台模组上，可带动测头上下、左右移动。测量时根据设定的接头直径尺寸将测头移至左侧或右侧侧壁厚位置，然后测头上下扫描测量壁厚，测量的最小值即为该侧真实壁厚。再将二维测头移至另一侧进行上下扫描测量壁厚，在钻杆不转动的情况下每次可测量2个壁厚尺寸。如需测量更多的壁厚尺寸则需要转动钻杆。
3 测头的测量原理
3.1 直径测头的测量原理
本方案测量两端接头直径的测头为我公司自主开发的双镜筒光电测头，其基本测量原理见下图4：
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图4 双镜筒测头测量原理图
图中2套发射镜头分别发射出平行光射向2套接收镜头，通过接收镜头内的透镜使平行光束在光电转换元件CCD芯片上成像。当2束平行光内放入被测物时，在光电转换元件的像上就会出现阴影，设其宽度分别为L1、L2。经过对光电转换元件发出的电信号的处理和计算可以得出L1、L2所对应的尺寸A1、A2，A1加A2再加上两个镜头之间的净间距B即可得出被测物的尺寸D。
在实际应用中，测头的光学系统需要经过严格的计算和设计，以达到最佳的物像比例使成像边界清晰并最大限度的消除成像误差。在此基础上每组测头安装到位后再用专用的“测头尺度标定仪”进行尺度标定和非线性度误差修正即可达到高精度测量。
3.2 二维测头介绍
 (
图5  二维激光测量传感器
)[image: ]本方案采用的二维测头为日本进口二维激光测量传感器，该传感器是可以同时测量两个方向尺寸的高精度传感器，其形状特点如图5所示。传感器发出一束线性激光，当激光照射到物体时其漫反射光返回至传感器的接收系统。通过对返回光束的处理可以测量出图示X轴和Z轴的尺寸。

4 设备的控制系统
4.1 控制系统硬件组成
 (
 图6  控制系统图
)整套设备的控制系统主要包括：控制柜、控制电路、通讯模块、工控机、显示器、声光报警器等。
工控机：工控机置于控制柜的上层，是控制系统的主要设备，工控机主要完成系统的数据采集、处理、显示、存储以及数据的后期查询、统计、分析等，另外还进行实时的系统控制、伺服电机控制、图形显示、各种报警信号的协调处理等。
控制电路：置于主控机柜的下层，装有供电控制及信号辅助处理电路、报警控制电路等，负责整套测量系统的供电控制和信号的转接。
通讯模块：电器箱内设置有通讯模块，可以将测头采集的原始数据和伺服电机动作数据传输到工控机进行处理、计算，同时将测量系统软件发送的电机控制信号传输到伺服驱动器进行电机控制。
声光报警器：可以根据系统设定的超差报警条件进行声光报警。
4.2 测量软件系统
“蓝鹏测控软件平台”是我公司具有自主知识产权的软件系统，系统采用模块化的方式搭建，可以根据客户要求任意设置软件的界面、功能、测头及传感器的型号、数量等。软件具有强大的数据分析能力，可以针对任意测量数据做统计分析并拟合波动图、缺陷图、直方图、饼图等统计图表。
[bookmark: _Toc310215413]1）测量软件技术特点
★ 接口丰富，支持当前主流的各种接口方式和通信协议；
★ 模块化设计，各功能模块间相互独立，程序部署方便快捷；
★ 实用性更强，操作方便，人机交互更友好；
★ 后台采用数据库，方便各种数据统计和分析，更好满足客户需求；
★ 界面灵活可配置，通过配置可以按用户要求快速生成适合用户习惯的界面；
★ 实时测量，数据处理速度快，响应及时，满足高速在线测量需要。
2）测量软件主要功能
产品参数设置：可设置产品规格、正负公差、各部位标称尺寸等参数；
系统参数设置：可设置故障通道、通信端口、系统的校零等；
电机控制功能：可根据设定的产品参数自动控制伺服电机动作调整测头处于最佳测量位置；
数据存储：每根钻杆存储一个测量数据文件，存储时间大于1年； 
数据库：系统可配置服务于外部设备的数据库，便于其它设备读取记录数据；
报警设置：可设置超差的形式和阈值。
5 技术参数
（1）直径测量范围（mm）：                     φ70～230
（2）直径测量精度（mm）：                      ≤±0.05
（3）接头长度测量范围（mm）：              180～320
（4）接头长度测量精度（mm）：              ≤±1
（5）总长度测量范围（mm）：                  9200～9800
（6）总长度测量精度（mm）：                  ≤±1
（7）壁厚测量范围（mm）：                      0～25
（8）壁厚测量精度（mm）：                      ≤±0.03
（9）环境温度要求（℃）：                         -20～50
（10）环境湿度要求（%RH）：                  85（不结露）

[bookmark: _Toc455478857]6 售后服务承诺
蓝鹏公司始终以“为客户服务”为宗旨，以客户100%满意为目标，以客户的利益为关注点。在提供一流产品和技术的同时，我们还将提供一流的服务。基于以上理念，我们郑重承诺：
一、保证提供的硬件及软件均为最新型的产品。
二、终身提供免费技术咨询和免费软件升级服务。
三、质保期一年，质保期内免费维修，免费更换损坏的零部件。
四、质保期外，继续提供维修服务，期间产生的费用按成本价收取。
五、客户求助响应：即呼即应；若需进行现场处理，72小时内到达。
六、为客户建立易损件的备件库，客户如有需要可及时提供。
七、售后服务人员定期与客户联系，为每个客户建立完整的设备应用档案。
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